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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu urzgdzen elektrycznych i ich wykorzystania oraz stacji
elektroenergetycznych. Wiedza z zakresu obliczania uktadéw jedno- i tréjfazowych pradu przemiennego
oraz struktury systemu rozdzielczego energii elektrycznej. Umiejetnosé pozyskiwania informacji z literatury
przedmiotowej i innych zrédet oraz krytycznej ich analizy. Umiejetnos¢ korzystania z narzedzi
analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych. Rozumie aspekty i skutki odpowiedzialnosci
dziatalnosci inzyniera za podejmowanie decyzje. Posiada umiejetnosc pracy w zespole.

Cel przedmiotu

Poznanie systemow zasilania i dystrybucji energii elektroenergetycznej na poziomie SN i nN oraz
elementéw instalacji elektrycznych nN. Zna budowe, metody i programy wspomagajgce projektowanie
elementdw sieci dystrybucyjnych, instalacji elektrycznych oraz obowigzujgce wymagania prawne zwigzane
z ich wykonaniem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Posiada zaawansowang i ugruntowang wiedze dotyczgcg budowy, dziatania i diagnostyki urzgdzen,



maszyn, instalacji i sieci energetycznych, a takze ztozonych metod, technologii, warunkéw ich montazu,
rozruchu i demontazu - w tym dla rozwigzan nietypowych, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych urzadzenia i uktady energetyczne, mechaniczne i
elektryczne, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow
eksperymentow.

Posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg wybranych faktéw, obiektéw i zjawisk oraz dotyczacych ich
metod i teorii wyjasniajgcych ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigcych podstawowg wiedze w
zakresie podstaw elektroenergetyki oraz zna i rozumie sposoéb funkcjonowania krajowego systemu
energetycznego, w tym zasady opracowywania obowigzujgcych taryf i cennikdw za energie.

Umiejetnosci:

Potrafi zweryfikowa¢ poprawnos¢ wykonania dokumentacji technicznej urzgdzen, instalacji i sieci
energetycznych, dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceny, a takze opracowac
procedury, przepisy i normy zaktadowe dotyczgce rozwigzah i procesOw zwigzanych z wytwarzaniem,
magazynowaniem i dostarczaniem energii

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac i zaplanowac proces realizacji prostych urzgdzen i
instalacji energetycznych i mechanicznych, a takze je wykonac, potrafi wstepnie oszacowa¢ koszty
projektowanych urzgdzen i instalacji uzywajgc odpowiednio dobranych technik, metod, narzedzi i
materiatow

Kompetencje spoteczne:

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnoéci inzyniera energetyka, w
tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; jest gotow

do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska
spotecznego i inicjonowania dziatania na rzecz interesu publicznego, a takze promowania postaw
proekologicznych w spoteczenstwie i w Srodowisku branzowym.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad: ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym, ciggte
ocenianie na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji). Zaliczenie powyzej 50%
Cwiczenia laboratoryjne: sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych
probleméw w obszarze zadanh laboratoryjnych, ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg
zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Projektowanie: sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji zadanego projektu, ocena
wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania projektowego.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

- umiejetnosc¢ wspotpracy w ramach zespotu realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium;

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

- staranno$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i projektéw.

Tre$ci programowe

Systemy zasilania i dystrybuciji energii w sieci elektroenergetycznej SN oraz nN.

Elementy sktadowe, rozwigzania

konstrukcyjne oraz zasady budowy i projektowania sieci dystrybucyjnych.

Instalacje elektryczne — stan prawny. Budowa i rodzaje instalacji elektrycznych. Przewody i kable
elektroenergetyczne. Laczniki elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,
przeciwpozarowa i przeciwprzepieciowa w instalacjach elektrycznych. Moc zapotrzebowana obiektow
budowalnych. Ochrona przeciwporazeniowa

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Okreslanie rozptywu mocy, poziomow napie¢, strat energii i innych parametrow sieci SN. Elementy sieci
dystrbucyjnej SN.

Podstawowe akty prawne i normalizacyjne dotyczace projektowania i realizacji instalacji elektrycznych.
Uktady sieci niskiego napiecia, uktady zasilania w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia,



klasyfikacja i parametry instalacji elektrycznych, cze$ci skladowe instalacji elektrycznej. Zasilanie
odbiorcow komunalnych i przemystowych.

Przewody elektroenergetyczne, kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne, przewody szynowe, kryteria
doboru przewoddw i kabli w instalacjach elektrycznych, obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata kabli i
przewodow.

Wytgczniki (instalacyjne, silnikowe, roznicowoprgdowe), roztgczniki, odtgczniki i bezpieczniki w instalacjach
elektrycznych niskiego napiecia.

Zagrozenia porazenia pragdem elektrycznym. Metody i srodki ochrony przeciwporazeniowej — ochrona
podstawowa, przy uszkodzeniu, uzupetniajgca. Ochrona przeciwpozarowa w instalacjach elektrycznych
niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce planowania i instalacji systemow elektrycznych oraz sSrodkow
ochrony przeciwprzepieciowej. Rodzaje ochrony przeciwprzepieciowej. Ograniczniki przepie¢ do ochrony
przed przepieciami.

Moc zapotrzebowana budynkéw mieszkalnych — metoda COBR Elektromontaz oraz metoda wg normy N-
SEP-E-002. Moc zapotrzebowana budynkéw uzytecznosci publicznej. Planowanie mocy zapotrzebowanej
budynkow przemystowych.

Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia

Laboratoria: Modelowanie sieci elektroenergetycznej srednich i niskich napie¢. Zapoznanie sie z
programami wspomagajgcymi projektowanie i eksploatacje sieci.

Wykorzystanie przekaznikéw i stycznikow do zasilania odbiornikdw jedno- i tréjfazowych

Badanie jakosci energii za pomocg analizatora jakosci energii dla odbiornikéw o réznej charakterystyce
Elementy osprzetu elektrycznego wykorzystywane w instalacjach elektrycznych

Projekty: projektowanie ciggu zasilania odbiorcéw oraz tras linii kablowych.
Do zrealizowania przydzielony projekt z instalacji elektrycznych uwzgledniajacy dane wejsciowe,
wyjsciowe, schematy projektowe, schematy zastepcze i obliczenia techniczne

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy

Laboratorium: ¢wiczenia przeprowadzone na modelach cyfrowych, prezentacja multimedialna instrujgca
wykonywane niektore ¢wiczenia laboratoryjne

Projekt: zajecia tablicowe, wyjasnianie problemoéw w opracowywanych projektach
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




